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Hochaufldsende Grobstruktursimulation turbulenter
Gebaudeumstromung

M. O. Letzel, S. Raasch
Institut fir Meteorologie und Klimatologie, Leibniz Universitat Hannover

Ziel dieses Projektes war es, das am Institut fir Meteorologie und Klimatologie
der Leibniz Universitat Hannover entwickelte, parallelisierte Grobstruktursimula-
tionsmodell PALM dahingehend zu erweitern, dass PALM Inhomogenitaten fortan
nicht nur wie bisher durch Variation von Oberflacheneigenschaften wie z.B. Boden-
warmestrom oder Rauhigkeitslange berlicksichtigt, sondern auch in Form echter Hin-
dernisumstrémung. Damit wird der Grundstein fur praxisndhere Anwendungen z.B.
in Fragen der Windenergieerzeugung und der Stadtklimatologie gelegt. Letztere sind
Gegenstand dieses Projektes. Sie erméglichten die Teilnahme an einerm interdiszi-
plindren Forschungsprojekt in Hong Kong an der Schnittstelle zwischen Architektur,
Stadteplanung und Umweltmeteorologie.

Bei der Implementation der Hindernisse in PALM wurde groRer Wert auf eine weiter-
hin optimale Performance auf den verschiedenen Architekturen heutiger Hochst-
leistungsrechner gelegt. Fur die Validierung wurde eine gro3 angelegte Modellver-
gleichsstudie auf Basis eines gut dokumentierten Windkanalreferenzexperimentes
gewahlt. Machbarkeitsstudien zur urbanen Strémungsvisualisierung wurden in enger
Kooperation mit dem Regionalen Rechenzentrum fiir Niedersachsen (RRZN) fir ver-
schiedene Stadtteile von Tokyo, Hong Kong sowie Hannover durchgefiihrt. Die Tur-
bulenzeigenschaften bei Queriiberstrdomung von Stralenschluchten wurden sowohl fur
neutrale als auch labile thermische Schichtung untersucht.

Hochaufgeloste PALM-Simulationen dienen dem aktuellen DFG-Schwerpunkt-
programm "MetStrém" als numerisches Referenzexperiment.

Auf der DACH sollen die der Gebdudeumstréomung zugrunde liegende Modelltechnik
beschrieben und ein Uberblick iiber die Ergebnisse des Projekts gegeben werden.



